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© Bodenbearbeltungsmaschine. 

® Bei eirier Bodenbearbeitungsmaschine (1) mit in 
einem Tragrahmen (21) gehaltenen und rotierend 
antreibbaren Werkzeugtragern (22), die mit schei- 
benformig ausgebildeten Bodenbearbeitungswerk- 
zeugen (25) bestuckt sind, sind an einem Werkzeug- 
trager (22) zwei Oder mehrere gleichmaBig uber den 
Umfarig verteilt Bodenbearbeitungswerkzeuge (25) 
angebracht, und diese sind jeweils auf einer Welle 
(24), die in einem mit dem Werkzeugtrager (22) 
verbundenen Halter (23) abgestutzt ist, urn ihre Ro- 
tationsachse verdrehbar gelagert. AuBerdem sind die 
Wellen (24) zur Rotationsachse (A) des Werkzeug- 
tragers (22) geneigt verlaufend angeordnet, und zwar 
derart, daB die auBeren Bereiche der Bodenbearbei- 
tungswerkzeuge (25) Arbeitsflachen bilden. 

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, daB 
eine saubere Bodenbearbeitung moglich ist, ohne 
daB dabei Bodenstucke und Steine herausgerissen 
und weggeschleudert werden. Mittels der urn die 
Rotationsachse (A) des Werkzeugtragers (22) zwar 
umlaufenden, auf den Wellen (24) aber frei drehbar 
gelagerten Bodenbearbeitungswerkzeugen (25) ist 
dabei eine intensive und gleichmaflige Bearbeitung 
des Bodens bei gleichmafliger Arbeitstiefe gewahr- 
leistet. Die Bodenoberflache wird hierbei durch die 
sich entgegen der Drehrichtung des Werkzeugtra- 
gers (22) auf den Boden abwalzenden Bodenbear- 
beitungswerkzeuge (25) aufgeschnitten und geglat- 
tet, ohne daB dabei die Wurzeln der Kulturpflanzen 



beschadigt werden. 
Fig.1 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Bodenbear- 
beitungsmaschine mit einem Oder mehreren in ei- 
nem Tragrahmen oder einem Schwenkarm gehalte- 
nen und rotierend antreibbaren Werkzeugtragern, 
die mit Bodenbearbeitungswerkzeugen bestuckt 
sind. 

Bodenbearbeitungsmaschinen dieser Art sind 
in einer groBen Anzahl unterschiedlicher Ausgestal- 
tungen bekannt. An dem Werkzeugtrager ist hier- 
bei jeweils ein Bodenbearbeitungswerkzeug in 
Form einer mit vertikal abstehenden Zinken verse- 
henen Scheibe angebracht, die mit dem Werkzeug-. 
trager drehfest verbunden ist. Und der Werkzeug- 
trager wiederum ist durch das Zugfahrzeug, an 
dem die Bodenbearbeitungsmaschine ankuppelbar 
ist, antreibbar. 

Mittels der somit zwanglaufig angetriebenen 
Werkzeuge ist zwar eine intensive Bodenbearbei- 
tung zu bewerkstelligen, durch die Zinken wird 
aber der Boden oftmals zu stark aufgerissen, und 
es ist keine gleichmaBig tiefe Bearbeitung moglich. 
Vor allem aber ist beim Einsatz mit solchen Boden- 
bearbeitungswerkzeugen bestuckter Maschinen von 
Nachteil, daB durch die rotierend angetriebenen 
Zinken Steine und auch Bodenstucke wegge- 
schleudert werden, daB vielfach die Wurzeln der 
Kulturpflanzen, zwischen denen der Boden bearbei- 
tet wird, beschadigt werden und daB zum Antrieb 
der Werkzeugtrager eine hohe Antriebsleistung er- 
forderlich ist. Beim Krumeln ist demnach die Un- 
fallgefahr sehr groB, aufwendig bauende Vorkeh- 
rungen, insbesondere zum Schutz vor abgeschleu- 
derten Steinen und urn Verletzungen durch die 
mitunter mit hohen Geschwindigkeiten rotierenden 
Zinken zu vermeiden, sind daher unumganglich. 
Ferner ist von Nachteil, dai3 die zwanglaufig ange- 
triebenen Zinken beim Aufschlagen auf einen Stein 
oder ein anderes Hindernis oftmals beschadigt 
werden, Betriebsunterbrechungen zur Behebung ei- 
nes derartigen Schadens sind die Folge. Auch wei- 
sen diese Maschinen eine groBe Bauhohe auf, eine 
Bearbeitung des Bodens unter herabhangenden 
Asten ist demnach meist nicht mogllich. Und bei 
hohem Unkrautbewuchs sind Verstopfungen der 
Werkzeugmaschine durch das aus dem Boden her- 
ausgerissene Unkraut nahezu unumganglich. Eine 
zufriedenstellende Arbeitsweise ist, insbesondere 
bei wechselnden Arbeitsbedingungen, denen derar- 
tige Maschinen ausgesetzt sind, nicht gegeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Bo- 
denbearbeitungsmaschine zu schaffen, die nicht 
nur in sehr vielseitiger Weise einsetzbar ist, son- 
dern die auch hohe Arbeitsgeschwindigkeiten er- 
moglicht, ohne daB dabei Steine und Bodenstucke 
herausgerissen und weggeschleudert werden und 
ohne daB besondere Vorkehrungen zur Vermei- 
dung von Unfallen erforderlich sind, und die eine 
auBerst zufriedenstellende gleichmaBige Bearbei- 
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tung des Bodens auch bei unterschiedlichen Bo- 
denbeschaffenheiten ermoglicht. Der Boden soli 
somit nicht aufgerissen und abgetragen werden, 
auch sollen die Wurzeln der Kulturpflanzen, in de- 

5 ren Bereich eine Bodenbearbeitung erfolgt, nicht 
beschadigt werden, vielmehr soil die Bodenoberfla- 
che in einem Arbeitsgang gewissermaBen aufge- 
schnitten und geebnet werden, so daB Unkraut 
zuverlassig zu entfernen ist. Des weiteren soil es 

w moglich sein, da/3 Gras, das unmittelbar neben 
Baumen oder anderen Hindernissen steht, den Bo- 
denbearbeitungswerkzeugen zuzufuhren, so daB 
auch dieses Gras abgemaht werden kann. Ferner 
sollen im unteren Bereich eines Baumes gewach- 

T5 sene Triebe entfernt werden konnen. 

Der dazu erforderliche Bauaufwand soil gering 
gehalten werden, auCh soil eine wirtschaftliche Fer- 
tigung zu bewerkstelligen sein, vor allem aber soil 
die zum Antrieb der Bodenbearbeitungsmaschine 

20 erforderliche Antriebsleistung gering gehalten wer- 
den. Au/terdem soil es nahezu ausgeschlossen 
sein, dafi bei der Bearbeitung eines Bodens mit 
hohem Gras Verstopfungen im Bereich des Werk- 
zeugtragers auftreten. Der Einsatzbereich soli dem- 

25 nach vielseitig sein, auch soli eine hohe Betriebssi- 
cherheit bei langer Lebensdauer der Werkzeuge 
und gleichmafliger einstellbarer Arbeitstiefe gege- 
ben sein. 

Gema/J der Erfindung wird dies bei einer Bo- 
30 denbearbeitungsmaschine der vorgenannten Art 
dadurch erreicht, wenn die einzelnen Bodenbear- 
beitungswerkzeuge jeweils als eine kreisformige 
Scheibe ausgebildet sind, daB an einem Werkzeug- 
trageer zwei oder mehrere gleichmaBig uber den 

35 Umfang verteilt angeordnete Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge angebracht sind, daB jedes Bodenbear- 
beitungswerkzeug auf einer Welle, die in einem mit 
dem Werkzeugtrager verbundenen Halter abge- 
stutzt ist, urn seine Rotationsachse verdrehbar ge- 

40 lagert ist, und daB die die Bodenbearbeitung s werk- 
zeuge tragenden Wellen zur Rotationsachse des 
Werkzeugtragers geneigt verlaufend angeordnet 
sind, und zwar derart, daB die Bodenbearbeitungs-^ 
werkzeuge unter einem Winkel von etwa 20° bis 

45 40 • zur Bodenoberfiache ausgerichtet sind und 
daB deren auBere Bereiche Arbeitsflachen bilden. 

Sehr vorteilhaft ist es, wenn der Werkzeugtra- 
ger eine in Fahrtrichtung oder entgegen der Fahrt- 
richtung der Bodenbearbeitungsmaschine geneigt 

50 verlaufende Rotationsachse aufweist. 

Die Neigung des Werkzeugtragers kann in ein- 
facher Weise dadurch bewerkstelligt werden, daB 
der Tragrahmen der Bodenbearbeitungsmaschine, 
beispielsweise mit Hilfe einer Servoeinrichtung, um 

55 eine etwa horizontal "und senkrecht zur Fahrtrich- 
tung verlaufenden, vorzugsweise an den Unterlen- 
kern des Zugfahrzeuges vorgesehenen Achse ver- 
schwenkbar gehalten ist. 
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Die Bodenbearbeitungswerkzeuge einer Bo- 
denbearbeitungsmaschine konnen gemeinsam an 
einem an dem Werkzeugtrager befestigten Halter 
angebracht sein, der in Form eines Pyramiden- 
oder eines Kegelstumpfes ausgebildet ist, es ist 
aber auch moglich, diese jeweils an einem Halter 
anzubringen, der urn eine horizontal verschwenkba- 
re Achse, vorzugsweise entgegen der Kraft einer 
Feder, verstellbar an dem Werkzeugtrager befestigt 
istj wobei die Endlage der Halter jeweils durch 
einen Anschlag begrenzt und dieser in unterschied- 
lichen Winkelstellungen arretierbar sein kann. 

Nach einer Weiterbildung konnen die Boden- 
bearbeitungswerkzeuge eines Werkzeugtragers 
auch in einem vorzugsweise abgewinkelt ausgebil- 
deten Trager seitlich verschwenkbar gelagert sein, 
der gelenkig mit dem Werkzeugtrager verbunden 
ist. Hierbei ist es angebracht, auf der die Bodenbe- 
arbeitungswerkzeuge getragenen Welle vertikal 
iiber den Trager ein Stutzglied, z.B. in Form eines 
verdrehbar gelagerten Stutzrades, anzuordnen. 

Zweckmaflig ist es ferner, die an einem Werk- 
zeugtrager angebrachten Bodenbearbeitungswerk- 
zeuge in unterschiedlichen Hohenlagen oberhalb 
und/oder unterhalb des Halters mit gleichem Oder 
unterschiedlichem Abstand zu diesem anzuordnen 
Oder diese mit unterschiedlichen Durchmessern zu 
versehen. Bei einem mit sechs Bodenbearbeitungs- 
werkzeugen bestuckten Werkzeugtrager beispiels- 
weise sollten die jeweils gegenuberliegenden Bo- 
denbearbeitungswerkzeuge in unterschiedlichen 
Hohenlagen angeordnet sein. 

Angebracht ist es auch, den Werkzeugtrager 
an seiner Unterseite mit einem vorzugsweise in der 
Hone verstellbaren und in Form eines Gleittellers 
ausgebildeten Anschlag zur Einstellung der Ein- 
griffstiefe der Bodenbearbeitungswerkzeuge auszu- 
statten. 

Bei mehreren in einem Tragrahmen angeord- 
neten Werkzeugtragern sollten diese in Fahrtrich- 
tung derart versetzt zueinander angeordnet sein, 
6aB sich die Arbeitsbereiche der Bodenbearbei- 
tungswerkzeuge in den Randbereichen uberdek- 
ken. 

Die Bodenbearbeitungswerkzeuge konnen in 
Form von gezahnten Scheiben, als scheibenformi- 
ge Messer oder als mit Bursten oder Federzinken 
bestuckte Scheiben ausgebildet werden. 

Nach einer Weiterbildung ist, um das zwischen 
Hindernissen oder nahe bei diesen stehende Gras 
den Bodenbearbeitungswerkzeugen zuzufuhren 
und somit ebenfalls mahen zu konnen, vorgese- 
hen, vertikal Ober den Bodenbearbeitungswerkzeu- 
gen ein Putzwerkzeug in Form eines um eine verti- 
kal gerichtete Achse rotierend antreibbares Bur- 
stenrades oder einer um eine horizontal gerichtete 
Achse rotierend antreibbaren Burstenwalze anzu- 
ordnen, dessen Bursten zumindest auf einer Seite 
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Ober den Arbeitsbereich der Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge Uberstehen. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
das Burstenrad konzentrisch zu dem Werkzeugtra- 
5 ger unmittelbar an diesem oder einem diesem zu- 
geordneten Tragrahmen, beispielsweise einem 
Schwenkarm, angeordnet sein, wobei das Bursten- 
rad drehfest mit dem Werkzeugtrager verbunden 
sein kann. Die Bursten sollten hierbei parallel zu 
10 den zur Rotationsachse des Werkzeugtragers ge- 
neigt angeordneten Bodenbearbeitungswerkzeugen 
verlaufend ausgerichtet sein. 

Nach einer andersartigen Ausgestaltung ist es 
aber auch moglich, das Burstenrad exzentrisch zu 
75 dem Werkzeugtrager in dessen au/teren Bereich 
drehbar zu lagern und trieblich mit dem Werkzeug- 
trager, beispielsweise uber einen Ketten- oder Rie- 
mentrieb.zu verbinden. 

Die Burstenwalze sollte zweckmaBigerweise 
20 auf einer in Fahrtrichtung nach auflen geneigt ver- 
laufenden Welle angeordnet sein, die mittels eines 
hydraulisch betatigbaren Rotationsmotors angetrie- 
ben werden kann. 

Vorteilhaft ist es ferner, das Burstenrad Oder 
25 die Burstenwalze auf einem an dem Tragrahmen 
Oder dem Schwenkarm abgestfitzten Hebel anzu- 
ordnen, der mittels einer Servoeinrichtung vorzugs- 
weise um die Achse des Werkzeugtragers gesteu- 
ert verschwenkbar ist. Um das Burstenrad oder die 
30 Burstenwalze in Bethebsstellung zu bringen, ist es 
nach einer anderen Ausgestaltung aber auch mog- 
lich, diese an einem an dem Tragrahmen oder dem 
Schwenkarm vorgesehenen Schlitten anzubringen, 
der mittels einer Servoeinrichtung vorzugsweise ra- 
35 dial nach au/ten gesteuert verstellbar ist. 

Das Burstenrad sollte, um den Bodenbearbei- 
tungswerkzeugen das zu mahende Gras zuzufuh- 
ren, mit gleicher Drehrichtung wie der Werkzeug- 
trager angetrieben werden. 
40 Bei einem an einem Schwenkarm angeordne- 

ten und mit einem Tastfuhler versehenen Werk- 
zeugtragers ist es des weiteren angebracht das 
Burstenrad oder die Burstenwalze derart anzuord- 
nen bzw. zu bemessen, da/S dessen Bursten nach 
45 au/ten uber den Arbeitsbereich des Tastfuhlers 
uberstehen und diesen an ein Steuergerat anzu- 
schlieflen, mittels dem die dem Burstenrad oder 
der Burstenwalze zugeordnete Servoeinrichtung 
derart betatigbar ist, dafl bei einer Verstellbewe- 
50 gung des Tastfuhlers das Burstenrad Oder die Bur- 
stenwalze in Betriebsstellung ausfahrbar ist. 

Die BUrsten des BOrstenrades konnen jeweils 
aus einem oder mehreren radial gerichteten an 
einer Scheibe angebrachten und in Umfangsrich- 
55 tung elastisch verformbaren. vorzugszweise in Um- 
fangsrichtung gekrummt ausgebildeten Staben 
oder Bandern aus einem witterungsbestandigen 
Kunststoff. die Burstenwalze durch eine Vielzahl 

3 



5 



EP 0 487 968 A1 



6 



von jeweils mit einem Ende an der antreibbaren 
Welle angebrachter Gummllappen gebildet sein. 

Wird eine Bodenbearbeltungsmaschine gema/3 
der Erfindung ausgebildet, in dem an einem ange- 
triebenen Werkzeugtrager zwei oder mehrere je- 
weils gesondert auf einer geneigt verlaufenden 
Welle drehbar gelagerte scheibenformige Boden- 
bearbeitungswerkzeuge angebracht werden, so ist 
eine saubere Bodenbearbeitung moglich, ohne da/3 
dabei Bodenstucke und Steine herausgerissen und 
weggeschleudert werden. Mittels der um die Rota- 
tionsachse des Werkzeugtragers zwar umlaufen- 
den, auf den Wellen aber frei drehbar gelagerten 
Werkzeugen ist dabei eine intensive und gleichma- 
fiige Bearbeitung des Bodens bei gleichbleibender 
Arbeitstiefe gewahrleistet Die Werkzeuge walzen 
sich hierbei aber entgegen der Drehrichtung des 
Werkzeugtragers auf dem Boden ab, so daB Bod- 
enteile und Steine von den Werkzeugen nicht mit- 
genommen werden. Die Bodenoberflache wird so- 
mit durch die Bodenbearbeitungswerkzeuge in de- 
ren Arbeitsbereich aufgeschnitten, das zu entfer- 
nende Unkraut wird somit zuverlassig unterhalb der 
Bodenoberflache abgeschnitten, ohne da/3 dabei 
die Wurzeln der Kulturpflanzen, in deren Bereich 
gearbeitet wird, beschadigt werden. In dem hinte- 
ren Bereich der Arbeitsmaschine wird dagegen der 
Boden durch die Werkzeuge geebnet. 

Da die scheibenformig ausgebildeten Boden- 
bearbeitungswerkzeuge nicht zwanglaufig angetrie- 
ben werden, ist auch der Verschlei/3 an diesen 
gering. Durch die Abwalzbewegungen greifen viel- 
mehr jeweils andere Bereiche in den Boden ein, 
die Abnutzung ist demnach gleichmaflig uber den 
Umfang der Werkzeuge verteilt bzw. diese werden 
dadurch selbsttatig gescharft. Auch sind Beschadi- 
gungen an Werkzeugen, da sich diese an Steinen 
oder ahnlichen Hindernissen abwickeln, nahezu 
ausgeschlossen, so da/3 ein storungsfreier Betrieb 
uber eine lange Zeitdauer gewahrleistet ist. 

Des weiteren ist von Vorteil, da/3 durch Nei- 
gung des Werkzeugtragers in Fahrtrichtung die 
Werkzeuge eine Zugkraft ausuben und sich somit 
in das Erdreich eingraben, die Bodenbearbeitung 
ist auf diese Weise weiter zu verbessern. Und da 
die Bodenbearbeitungswerkzeuge nicht selbst an- 
getrieben sind und durch diese daher auch keine 
Steine und Bodenstucke aus dem Erdreich heraus- 
gerissen und abgeschleudert werden, sind keine 
besonderen Vorkehrungen zur Vermeidung von da- 
durch bedingten Unfallen erforderlich. Vor allem 
aber ist von Vorteil, da/3 die Lei stung zum Antrieb 
des Werkzeugtragers gering gehatten werden kann, 
da/3 aber dennoch hohe Arbeitsgeschwindigkeiten, 
und zwar auch bei unterschiedlichen Bodenbe- 
schaffenheiten, moglich sind. Des weiteren werden 
Wurzelstucke, Unkraut und Gras von den Werkzeu- 
gen nicht mitgenommen, Verstopfungen im Bereich 



des Werkzeugtragers sind daher nahezu ausge- 
schlossen. Die vorschlagsgema/3 ausgebildete Bo- 
denbearbeitungsmaschine ermoglicht somit trotz 
geringem Bauaufwand und niederer Antriebslei- 

5 stung bei einfacher Handhabung eine sehr zufrie- 
denstellende Bodenkultivierung, insbesondere irh 
Obst- und Gemusebau sowie in Beerenkulturen. 

Wird nach der vorgesehenen Weiterbildung ei- 
nem Werkzeugtrager ein Putzwerkzeug in Form 

10 eines Burstenrades oder einer Burstenwalze zuge- 
ordnet, so ist es ferner moglich, in einem Arbeits- 
gang nicht nur eine Bodenbearbeitung vorzuneh- 
men, sondern auch das zwischen Baumstammen 
oder anderen Hindernissen und nahe bei diesen 

15 stehende Gras den Bodenbearbeitungswerkzeugen 
zuzufuhren und mittels diesen zu mahen. Des wei- 
teren konnen im urtteren Bereich eines Baumes 
ausgewachsene Triebe mit Hilfe des Putzwerkzeu- 
ges leicht entfernt werden. Nacharbeiten von Hand 

20 entfallen somit ganzlich. Und da das Putzwerkzeug 
nur bei Bedarf eingesetzt werden kann, ist dieses 
auch keinem hohen Verschlei/3 unterworfen. 

In der Zeichnung sind einige Ausfuhrungsbei- 
spiele der gemaC der Erfindung ausgebildeten Bo- 

25 denbearbeitungsmaschine dargestellt, die nachfol- 
gend im einzelnen erlautert sind. Hierbei zeigt: 
Figur 1 

eine an ein Zugfahrzeug angebaute Bodenbear- 
beitungsmaschine, in Draufsicht, 
30 Figur 2 

die Bodenbearbeitungsmaschine nach Figur 1, 
in Seitenansicht und in einer vergrofierten Dar- 
stellung, 

Figuren 3, 4 und 5 
35 den Werkzeugtrager der Bodenbearbeitungsma- 
schine nach Figur 1 in unterschiedlichen Ausge- 
staltungen, jeweils in einem Axialschnitt, 
Figur 6 

einen Werkzeugtrager mit verschwenkbar ange- 
40 brachten Bodenbearbeitungswerkzeugen, in 
Draufsicht, 
Figur 7 

einen Teil des Werkzeugtragers nach Figur 6, in 
einer Seitenansicht, 
45 Figur 8 

einen Werkzeugtrager mit in unterschiedlichen 
Rotationsebenen angeordneten Bodenbearbei- 
tungswerkzeugen, 
Figur 9 

so einen Schnitt nach Linie IX - IX der Figur 8, 
Figur 10 

eine mit mehreren seitlich versetzt zueinander 
angeordneten Werkzeugtragern bestuckte Bo- 
denbearbeitungsmaschine, in Draufsicht, 
55 Figur 1 1 

eine als Rasenmaher verwendbare Bodenbear- 
beitungsmaschine, in einem Langsschnitt, 
Figuren 12 bis 16 
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unterschiedliche gestaftete Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge, jeweils in Draufsicht, 
Hgur 17 

einen mit Bodenbearbeitungswerkzeugen be- 
stuckten an einem Schwenkarm angebrachten 
Werkzeugtrager, dem ein Burstenrad als Putz- 
werkzeug zugeordnet ist, in Draufsicht, 
Figur 18 

die Bodenbearbeitungsmaschine nach Figur 17, 
in einem Axialschnitt, und 
Figuren 19 und 20 

Bodenbearbeitungsmaschinen gemaB Figur 17 
mit einem ausschwenkbar angeordneten Bur- 
stenrad bzw. einer radial verstellbar angeordne- 
ten Burstenwalze als Putzwerkzeuge. 
Die in Figur 1 dargesteNte und mit 1 bezeich- 
nete Bodenbearbeitungsmaschine ist an einem 
Zugfahrzeug 2 in Form eines Schleppers an des- 
sen Heckseite - Oder gemaB der strichpunktierten 
Darstellung an dessen Frontseite - angebracht und 
dient zur intensiven und gleichmaBigen Bearbei- 
tung des Bodens B. An einer mittels eines Zylin- 
ders 9 seitlich verschiebbaren Halterung 4 ist hier- 
bei ein Tragrahmen 21 an dem Zugfahrzeug 2 
abgestutzt, der einen mit Bodenbearbeitungswerk- 
zeugen 25 versehenen Werkzeugtrager 22 tragt. 
Zum Antrieb des Werkzeugtragers 22 ist ein uber 
ein Getriebe 7 mit der Zapfwelle 6 des Zugfahrzeu- 
ges 2 trieblich verbundener Riementrieb 8 vorgese- 
hen, mittels dem eine auf einer Welle 1 1 angeord- 
nete Riemenscheibe 15 antreibbar ist. Uber einen 
weiteren Riementrieb 30 ist die zugefuhrte Antrieb- 
senergie auf eine auf dem Werkzeugtrager 22 an- 
geordnete und mit diesem trieblich verbundehe 
Riemenscheibe 29 ubertragbar. Mit Hilfe eines Zy- 
linders 10 kann die an dem Rahmen 3 des Zug- 
fahrzeuges 2 befestigte und uber ein Laufrad 5 
abgestiitzte Bodenbearbeitungsmaschine 1 mehr 
Oder weniger ausgeschwenkt werden. 

Die Bodenbearbeitungsmaschine 1 ist, wie dies 
im einzelnen den Figuren 3 bis 5 zu entnehmen ist, 
aus zwei oder mehreren an dem Werkzeugtrager 
22 angebrachte und gleichmaflig uber den Umfang 
verteilt angeordnete scheibenformige Bodenbear- 
beitungswerkzeuge 25 gebildet, die jeweils auf ei- 
ner Welle 24 drehbar gelagert sind, die geneigt zur 
Rotationsachse A des Werkzeugtragers 22 verlau- 
fen. Zur Halterung der Wellen 24 dient ein pyrami- 
denformig gestalteter Halter 23, der an dem Werk- 
zeugtrager 22 angeschweiBt ist. Die Wellen 24 sind 
hierbei mit einem Bund 34 ausgestattet und mittels 
Lager 36 drehbar in einem Gehause 33 gelagert, 
zwischen dem und dem Bund 34 jeweils ein Bo- 
denbearbeitungswerkzeug 25 eingespannt ist. 
Durch Sprengringe 35 sind die den Halter 23 
durchgreifenden Wellen 24 gesichert. 

Der um seine Rotationsachse A antreibbare 
Werkzeugtrager 23 ist mittels einer Welle 27, die 
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die Riemenscheibe 29 tragt, sowie Walzlager 28 in 
einem Gehause 26 drehbar gelagert, das durch 
Schrauben 39 test mit dem Tragrahmen 21 verbun- 
den ist. AuBerdem weist der Werkzeugtrager 22 

5 einen Flansch 31, an dem der Halter 23 ange- 
schweiBt ist, sowie eine auf dem Flansch 31 abge- 
stutzte Hulse 32 als Wickelschutz auf. Ferner sind 
an dem Tragrahmen 21 in dessen auBeren Bereich 
zur Abdeckung der Bodenbearbeitungswerkzeuge 

10 25 Ketten 37 angebracht, und auf den Tragrahmen 
21 ist eine Haube 38 aufgesetzt, durch die die 
Riemenscheibe 29 sowie der Riementrieb 30 abge- 
deckt sind. Und um sicherzustellen, da/3 stets ein 
gleichmaBig tiefer bzw. nicht zu tiefer Eingriff der 

75 Bodenbearbeitungswerkzeuge 25 in den Boden B 
gewahrleistet ist, ist bei den Ausgestaltungen nach 
den Figuren 4 urtd 5 an dem Werkzeugtrager 22 
ein Anschlag in Form eines Gleittellers 41 ange- 
bracht, der in der Hone einstellbar ausgebildet sein 
20 kann und gegebenenfalls auf dem Boden B auf- 
liegt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 3 ist der 
Halter 23 starr an dem Werkzeugtrager 22 befe- 
stigt, die Bodenbearbeitungswerkzeuge 25 sind so- 

25 mit in ihrer Lage nicht veranderbar. GemaB Figur 4 
kann zur Abstutzung der einzelnen Bodenbearbei- 
tungswerkzeuge 25 aber auch jeweils ein Halter 23' 
vorgesehen werden, der mittels eines Gelenkbol- 
zens 43 um dessen Achse verschwenkbar an einer 

30 _ an dem* Werkzeugtrager 22 befestigten Lasche 42 
gehalten ist. Beim Auftreffen auf ein Hindernis kon- 
nen die einzelnen Bodenbearbeitungswerkzeuge 
25, wie dies in der rechten Halfte der Figur 4 
strichpunktiert eingezeichnet ist, somit gegebenen- 

35 falls nach oben ausweichen. 

Zur Ruckfuhrung der Halter 23' in ihre Aus- 
gangslage sind hierbei Druckfedern 46 vorgesehen, 
die sich einerseits jeweils an einem an dem Werk- 
zeugtrager 22 befestigten Steg 45 und andererseits 

40 an dem Halter 23' abstutzen, so daB dieser durch 
die Kraft der Druckfeder 46 an einen ebenfalls an 
dem Werkzeugtrager 22 angebrachten Anschlag 44 
angelegt wird und somit eine definiert Lage ein- 
nimmt. 

45 Die Bodenbearbeitungswerkzeuge 25 konnen 

aber auch in unterschiedlichen Winkelstellungen zu 
der Rotationsachse A des Werkzeugtragers 22 ar- 
retiert werden. Dazu dienen gemaB der Darstellung 
in Rgur 5 an den Haltern 23' angebrachte Platten 

so 47 sowie an dem Gehause 26 des Werkzeugtra- 
gers 22 befestigte seitlich abstehende Platten 48, 
die mit einander zugeordneten Ausnehmungen 49 
versehen sind. Mit Hilfe eines in zwei deckungs- 
gleiche Ausnehmungen 49 einfuhrbaren Stiftes 50 

55 ist eine Arretierung auf einfache Weise zu bewerk- 
stelligen. 

Wird der Werkzeugtrager 22 der Bodenbear- 
beitungsmaschine 21 angetrieben und somit in Ro- 

5 
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tation versetzt, so wird durch die Bodenbeartei- 
tungswerkzeuge 25, die aufgrund der geneigten 
Anordnung der Wellen 24 in ihren au/teren Berei- 
chen jeweils eine Arbeitsflache bilden, der Boden 
B im oberen Bereich gewissernn a/ten aufgeschnit- 
ten, ohne dafi dabei Bodenstucke oder Steine weg- 
geschleudert werden. Die drehbar auf den Wellen 
24 gelagerten Bodenbearbeitungswerkzeuge 25 
werden hierbei zwar urn die Rotationsachse A des 
Werkzeugtragers 22 bewegt, am Boden walzen 
sich diese aber entgegen ihrer Rotationsbewegung 
ab, so dai3 die Wurzeln des zu entfernenden Un- 
krautes zwar unterhalb der Bodenoberflache abge- 
schnitten werden, das geloste Erdreich aber liegen 
bleibt und nicht abgetragen wird. Und durch die 
uber das geloste Erdreich hinweggefuhrten Boden- 
bearbeitungswerkzeuge 25 kann dieses gegebe- 
nenfalls zusatzlich zerkleinert und geglattet wer- 
den. Eine intensive und gleichmaflige Bodenbear- 
beitung bei gleichbleibender Arbeitstiefe ist somit 
gewahrleistet. 

Des weiteren kann der Tragrahmen 21 des 
Zugfahrzeuges 2 in Fahrtrichtung F geneigt wer- 
den, so dafi, wie dies in Figur 2 strichpunktiert 
eingezeichnet ist, die Rotationsachse A des Werk- 
zeugtragers 22 in Fahrtrichtung F (Achse A*) oder 
entgegen der Fahrtrichtung F (Achse A") des Zug- 
fahrzeuges 2 geneigt verlauft. Der Rahmen 3 ist 
dazu mittels zweier Bolzen 14 an den Unterlenkem 
13 des Zugfahrzeuges 2 urn eine horizontale Achse 
verschwenkbar gehalten und mit Hilfe einer Servo- 
einrichtung 12 verstellbar. 

Bei dem Werkzeugtrager 62 gemal3 den Figu- 
ren 6 und 7 sind die Bodenbearbeitungswerkzeuge 
65 seitlich verschwenkbar an einem Halter 63 an- 
gebracht. Dazu dient jeweils ein abgewinkelt aus- 
gebildeter Trager 66, der auf einer an dem Halter 
63 vorgesehenen Welle 67 entgegen der Kraft ei- 
ner Feder 68 verschwenkbar ist. 

Die die Bodenbearbeitungswerkzeuge 65 tra- 
genden Wellen 64 sind wiederum zur Rotationsach- 
se des Werkzeugtragers 62 geneigt verlaufend an- 
geordnet, so da/3 die Bodenbearbeitungswerkzeuge 
65 in ihren auBeren Bereichen Arbeitsflachen bil- 
den. AuBerdem sind uber den Tragern 66 Stutz- 
glieder 69 in Form von drehbar gelagerten Stutzra- 
dern angebracht, durch ein im Arbeitsbereich des 
Werkzeugtragers 62 befindliches Hindernis konnen 
somit die Bodenbearbeitungswerkzeuge 65 auf- 
grund der gelenkigen Halterung mittels des Tra- 
gers 66 entsprechend der strichpunktierten Darstel- 
lung eingeschwenkt werden. 

Der in den Figuren 8 und 9 dargesteltte Werk- 
zeugtrager 82 weist sechs Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge 85, 85' auf, von denen die jeweils dia- 
metral einander gegenuberliegenden Bodenbear- 
beitungswerkzeuge in unterschiediichen Hohenla- 
gen angeordnet sind und somit in unterschiedli- 



chen Rotationsebenen arbeiten. Die die Welle 84 
aufnehmenden Gehause 86, 86' sind, urn dies zu 
bewerkstelligen, unterschiedlich hoch bemessen, 
so da/5 der Abstand zwischen einem die Bodenbe- 
5 arbeitungswerkzeuge 85, 85* tragenden Halter 83 
und den Bodenbearbeitungswerkzeugen 85 bzw. 
85' unterschiedlich gro/3 sind. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 10 
sind in einem Tragrahmen 91 mehrere seitlich ne- 
io beneinander angeordnete Werkzeugtrager 92, 92\ 
92" und 92"' eingebaut, die derart zueinander ver- 
setzt angeordnet sind, daB sich deren Arbeitsberei- 
che in den Randbereichen uberdecken. Die jeweils 
an einem Halter 93 angebrachten urn eine geneigt 
15 zur Rotationsachse der Werkzeugtrager 92, 92\ 
92" und 92"' ausgerichteten Welle 94 drehbar ge- 
lagerten Bodenbearbeitungswerkzeuge 95 sind ge- 
meinsam antreibbar. Dazu ist eine trieblich mit 
einer zugeordneten Zugmaschine verbindbare An- 
20 triebsscheibe 96 vorgesehen, die uber Riementrie- 
be 97 und 97' mit den Werkzeugtragern 92 und 
92" verbunden ist. Und diese wiederum sind uber 
Riementriebe 98 und 98' mit den Werkzeugtragern 
92' und 92"' gekoppelt. 
25 Das in Figur 11 dargestellte Bodenbearbei- 

tungsgerat 101 ist als Rasenmaher verwendbar 
und besteht ebenfalls aus einem Werkzeugtrager 
102, an dem ein pyramidenformig gestalteter Hal- 
ter 103 angebracht ist, der mehrere auf Wellen 104 
30 gelagerte Bodenbearbeitungswerkzeuge 105 tragt. 
Die Wellen 104 sind auch bei dieser Ausgestaltung 
derart zur Rotationsachse des Werkzeugtragers 
102 geneigt, da£ deren au/tere Bereiche Arbeitsfla- 
chen bilden. 

35 Zum Antrieb des in einem Gehause 106 einge- 

bauten Werkzeugtragers 102 dient ein Motor 108, 
der auf dem Gehause 106 befestigt ist. Aufierdem 
ist das Gehause 106 mit einem Griffstuck 109 
sowie einem Laufrad 110 ausgestattet, und an dem 

40 Werkzeugtrager 102 ist ein Anschlag in Form eines 
Gleittellers 107 angebracht, das Bodenbearbei- 
tungsgerat 101 kann somit von Hand uber den 
Boden B bewegt werden, um mittels der rotierend 
durch den Werkzeugtrager 102 angetriebenen Bo- 

45 denbearbeitungswerkzeuge 105 Gras zu mahen 
oder bei . entsprechender Arbeitstiefe den Boden 
aufzulockern. 

In den Figuren 12 bis 15 sind mogliche Ausge- 
staltungen der bei den Bodenbearbeitungsmaschi- 

50 nen nach den Figuren 1 bis 11 einsetzbaren Bo- 
denbearbeitungswerkzeuge dargestellt GemSfi den 
Figuren 12 und 13 sind die Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge 121 bzw. 12r als verzahnte Scheiben 
122 bzw. 122' ausgebildet, nach Figur 14 besteht 

55 das Bodenbearbeitungswerkzeug 123 aus einem 
Scheibenmesser 124. Nach den Darstellungen der 
Figuren 15 und 16 ist es aber auch moglich, die 
Bodenbearbeitungswerkzeuge 125 bzw. 125' aus 
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Scheiben 126 herzustellen, an denen nach au/ten 
abstehende BOrsten 127 bzw. federnde Zinken 128 
angebracht sind. 

Bei dem in den Figuren 17 und 18 dargestell- 
ten Randstreifenmaher 201 ist an einem Tragrah- 5 
men 202 ein Schwenkarm 203 angelenkt, an dem 
ein mil scheibenformig ausgebildeten Bodenbear- 
beitungswerkzeugen 205 bestuckter Werkzeugtra- 
ger 204 angebracht ist. Mittels eines Motors 206 
und einem Riementrieb 207 ist der mittels einer 10 
Welle 208 drehbar gelagerte Werkzeugtrager 204 
urn die Achse A in Richtung des Pfeiles P antreib- 
bar. 

An dem Schwenkarm 203 ist des weiteren ein 
vor dem Werkzeugtrager 204 angeordneter Tast- 75 
fuhler 210 angebracht, der an eine Servoeinrich- 
tung 211 angeschlossen ist, Trifft der Tastfuhler 
210 auf ein Hindemis H, beispielsweise einen 
Baumstamm, und wird somit durch dieses einge- 
schwenkt, so wird durch das Steuergerat 211 eine 20 
Servoeinrichtung 209 aktiviert, mittels der der 
Schwenkarm 203 und mit diesem auch die Boden- 
bearbeitungswerkzeuge 205 des Werkzeugtragers 
204 ebenfalls eingeschwenkt werden, so da/3 Be- 
schadigungen an den Werkzeugen 205 durch das 25 
Hindemis vermieden sind. 

Um aber auch das zwischen den Hindernissen 
H stehende Gras sowie das unmittelbar neben die- 
sen gewachsene Gras mahen zu konnen, ist verti- 
kal uber den Bodenbearbeitungswerkzeugen 205 30 
ein Putzwerkzeug in Form eines Burstenrades 221 
angeordnet, mittels dem das Gras den Bodenbear- 
beitungswerkzeugen 205 zugefuhrt wird. Die Bur- 
sten 223 des Burstenrades 221 sind hierbei durch 
elastisch verformbare Stabe Oder Bander aus ei- 35 
nem witterungsbestandigen Kunststoff gebildet, 
die, wie dies insbesondere der Rgur 18 zu entneh- 
men ist, an einer Scheibe 222 angebracht sind. 

Da das Burstenrad 221 test mit dem Werk- 
zeugtrager 204 verbunden ist und somit zusammen 40 
mit diesem in Richtung des Pfeiles P umlauft, wird 
das von den Bursten 223 erfaBte Gras in Richtung 
der scheibenformig ausgebildeten Bodenbearbei- 
tungswerkzeugen 205 umgelenkt und .kann dem- 
nach von diesen abgemaht werden. Mit dem Rand- 45 
streifenmaher 201 werden daher in einem Arbeits- 
gang nicht nur eine Bodenbearbeitung in dem 
durch die mit C bezeichnete Linie gekennzeichne- 
ten Bereich vorgenommen, sondern es wird auch 
der durch die Linie D gekennzeichnete bis an die 50 
Hindernisse H sich erstreckende Bereich sowie das 
Feld zwischen den Hindernissen H gesaubert. 

Bei der in den Figuren 19 und 20 dargestellten 
Mulchmaschine 231 ist, um das zwischen den Hin- 
dernissen H stehende Gras den an einem Werk- 55 
zeugtrager 234 angeordneten Bodenbearbeitungs- 
werkzeugen 235 zuzufuhren, ein Burstenrad 251 
bzw. eine Burstenwalze 261 vorgesehen. Der 



Werkzeugtrager 234 ist wiederum an einen 
Schwenkarm 233, der an einem Gehause 232 der 
Mulchmaschine 231 schwenkbar gehalten ist, ange- 
bracht und mittels eines Riementriebes 237 an- 
treibbar. Die Antriebsenergie wird hierbei von einer 
rotterend angetriebenen Welle 236 abgenommen 
und einer Welle 238 zugefuhrt, mit der der Werk- 
zeugtrager 234 fest verbunden und somit in Rich- 
tung des Pfeiles P antreibbar ist. Mit Hilfe einer 
Servoeinrichtung 239 ist der Schwenkarm 237 ver- 
stellbar. 

Das Burstenrad 252 ist in einem Hebel 242 
drehbar gelagert, der schwenkbar auf der Welle 
238 angeordnet ist. Zum Verschwenken des He- 
bels 242 dient eine Servoeinrichtung 243, die mit 
Hilfe eines Steuergerates 241 betatigt wird. Des 
weiteren ist an ddrs Steuergerat 241 ein Tastfuhler 
240 angeschlossen. 

Wird der Tastfuhler 240 durch Anlage an ei- 
nem Hindemis H eingeschwenkt, so wird mit Hilfe 
des Steuergerates 241 die Steuereinrichtung 243 
derart betatigt, dafi der Hebel 252 und mit diesem 
das Burstenrad 251 in die strichpunktierte Betriebs- 
stellung ausgeschwenkt werden. Durch die uber 
den Arbeitsbereich C des Werkzeugtragers 234 
uberstehenden Bursten 252 des mit Hilfe eines 
Riementriebes 253 um eine vertikale Achse A* in 
Richtung des Werkzeugtragers 234 antreibbaren 
Burstenrades 251 wird das zwischen und nahe bei 
den Hindernissen H stehende Gras den Bodenbe- 
arbeitungswerkzeugen 235 zugefuhrt, so da/3 die- 
ses von diesen mit abgemaht werden kann. 

Die gemafi Figur 20 als Putzwerkzeug vorgese- 
hene Burstenwalze 261 ist durch einen von einem 
Druckmedium beaufschlagbaren Motor 263 um 
eine horizontal gerichtete Achse B antreibbar und 
durch eine Servoeinrichtung 246 nach au/ten ver- 
schiebbar. Der mit einer Welle 264, an der die als 
Lappen ausgebildeten Bursten 262 der Burstenwal- 
ze 261 angebracht ist, verbundenen Motor 263 ist 
dazu als Schlitten 244 ausgebildet, und an dem 
Schwenkarm 233 ist eine diesen aufnehmende 
Fuhrung 245 vorgesehen. Durch den Tastfuhler 
240 ist das Steuergerat 241 wiederum derart steu- 
erbar, dafl beim Einschwenken des Tastfuhlers 240 
die Burstenwalze 261 mit Hilfe der Servoeinrich- 
tung 246 in die dargestellte Betriebsstellung ausge- 
fahren wird. 

Paten tansprti che 

1. Bodenbearbeitungsmaschine mit einem oder 
mehreren in einem Tragrahmen Oder einem 
Schwenkarm gehaltenen und rotierend antreib- 
baren Werkzeugtragern, die mit scheibenfor- 
mig ausgebildeten Bodenbearbeitungswerkzeu- 
gen besttickt sind, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB die einzelnen Bodenbearbeitungswerkzeu- 
ge (25; 65; 85, 85\ 95; 105; 205; 235) jeweils 
als eine kreisfdrmige Scheibe ausgebildet sind, 
daB an einem Werkzeugtrager (22; 62: 82: 92; 
1 02; 204; 235) zwei Oder mehrere gieichmaBig 
uber den Umfang verteilt angeordnete Boden- 
bearbeitungswerkzeuge (25; 65; 85, 85'; 95; 
105; 205; 235) angebracht sind, 
daJ3 jedes Bodenbearbeitungswerkzeug (25, 
65; 85, 85'; 95; 105; 203; 235) auf einer Welle 
(24; 64; 84; 94; 104), die in einem mit dem 
Werkzeugtrager (22; 62; 82; 92; 102; 204; 234) 
verbundenen Halter (23, 23'; 63; 83; 93; 103) 
abgestutzt ist, um seine Rotationsachse ver- 
drehbar gelagert ist, und 

daB die die Bodenbearbeitungswerkzeuge (25; 
65; 85, 85'; 95; 105; 205; 235) tragenden We!- 
len (24; 64; 84; 94; 104) zur Rotationsachse (A) 
des Werkzeugtragers (22; 62; 82; 92; 102; 204; 
234) geneigt verlaufend angeordnet sind, und 
zwar derart, daB die Bodenbearbeitungswerk- 
zeuge (25; 65; 85; 85'; 95; 105; 205; 235) unter 
einem Winkel von etwa 20° - 40° zur Boden- 
oberflache (B) ausgerichtet sind und daB deren 
auBere Bereiche Arbeitsflachen bilden. 

2. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkzeugtrager (22) eine in Fahrtrich- 
tung (F) oder entgegen der Fahrtrichtung (F) 
der Bodenbearbeitungsmaschine (1) geneigt 
verlaufende Rotationsachse (A' bzw. A") auf- 
weist. 

3. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 zur Neigung des Werkzeugtragers (22) der 
Tragrahmen (21) der Bodenbearbeitungsma- 
schine (1), beispielsweise mit Hilfe einer Ser- 
voeinrichtung (12), um eine etwa horizontal 
und senkrecht zur Fahrtrichtung (F) verlaufen- 
de, vorzugsweise an den Unterlenkern (13) des 
Zugfahrzeuges (2) vorgesehenen Achse 
(Bolzen 14), verschwenkbar gehalten ist. 

4. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bodenbearbeitungswerkzeuge (25) ei- 
ner Bodenbearbeitungsmaschine (1) gemein- 



sam an einem an dem Werkzeugtrager (22) 
befestigten Halter (23) angebracht sind, der in 
Form eines Pyramiden- oder eines Kegel- 
stumpfes ausgebildet ist. 

5 

5. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

10 

daB die Bodenbearbeitungswerkzeuge (25) ei- 
ner Bodenbearbeitungsmaschine (1) jeweils an 
einem Halter (23') angebracht sind, der um 
eine horizontal verschwenkbare Achse (Bolzen 
75 43), vorzugsweise entgegen der Kraft einer Fe- 

der (46), verstellbar an dem Werkzeugtrager 
(22) befestigt ist. 

6. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5, 

20 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Endlage der Halter (23') jeweils durch 
einen Anschlag (44) begrenzt ist. 

25 

7. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 
oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 

daB die Halter (23') eines Werkzeugtragers 
(22) in unterschiedlichen Winkelstellungen ar- 
retierbar sind. 

35 8. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem Oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

40 daB die Bodenbearbeitungswerkzeuge (65) ei- 

nes Werkzeugtragers (62) in einem vorzugs- 
weise abgewinkelt ausgebildeten Trager (66) 
seitlich verschwenkbar gelagert sind, der ge- 
lenkig mit dem Werkzeugtrager (62) verbun- 

45 den ist. 

9. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 8, _ 
dadurch gekennzeichnet, 

50 

daB auf der die Bodenbearbeitungswerkzeuge 
(65) tragenden Welle (64) vertikal Ober dem 
Trager (66) ein StUtzglied (69), z. B. in Form 
eines verdrehbar gelagerten Stutzrades, ange- 
55 ordnet ist. 

10. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die an einem Werkzeugtrager (82) ange- 
brachten Bodenbearbeitungswerkzeuge (85, 
85') in unterschiedlichen Hohenlageh angeord- 
net sind oder unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

11. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Bodenbearbeitungswerkzeuge (85, 85*) 
oberhalb und/oder unterhalb des Halters (83) 
mit gieichem oder unterschiedlichem Abstand 
zu diesem angeordnet sind. 

12. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ bei einem mit sechs Bodenbearbeitungs- 
werkzeugen (85, 85') bestuckten Werkzeugtra- 
ger (82) die jeweils diametral einander gegen- 
u berliegenden Bodenbearbeitungswerkzeuge 
(85, 85') in unterschiedlichen Hohenfagen an- 
geordnet sind. 

13. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

da0 der Werkzeugtrager (22; 102) an seiner 
Unterseite mit einem vorzugsweise in der 
Hone verstellbaren und in Form eines Gleittel- 
lers ausgebildeten Anschlages (41; 107) zur 
Einstellung der Eingriffstiefe der Bodenbear- 
beitungswerkzeuge (25; 105) versehen ist. 

14. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ bei mehreren in einem Tragrahmen (91) 
angeordneten Werkzeugtragern (92, 92', 92", 
92'") diese in Fahrtrichtung derart versetzt zu- 
einander angeordnet sind, daJ3 sich die Arbeits- 
bereiche der Bodenbearbeitungswerkzeuge 
(95) in den Randbereichen uberdecken. 

15. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 14, 



dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Bodenbearbeitungswerkzeuge (121, 
12V; 123; 125, 125*) in Form von gezahnten 
5 Scheiben (122, 122*) als scheibenformige Mes- 

ser (124) oder als mit Bursten (127) oder Fe- 
derzinken (128) bestuckte Scheiben (126) aus- 
gebildet sind. 

io 16. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

75 da0 vertikal uber den Bodenbearbeitungswerk- 

zeugen (205; 235) ein Putzwerkzeug in Form 
eines urn eirte vertikal gerichtete Achse (A) 
rotierend antreibbaren Burstenrades (221; 251) 
oder einer urn eine horizontal gerichtete Achse 

20 (B) rotierend antreibbaren Burstenwalze (261) 

angordnet ist, dessen Bursten (223; 252; 262) 
zumindest auf einer Seite uber den Arbeitsbe- 
reich (C) der Bodenbearbeitungswerkzeuge 
(205; 235) uberstehen. 

25 

17. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
16. 

dadurch gekennzeichnet, 

30 

da/3 das Biirstenrad (221) konzentrisch zu dem 
Werkzeugtrager (204) unmittelbar an diesem 
oder einem diesem zugeordneten Tragrahmen, 
beispielsweise einem Schwenkarm (203) ange- 
35 ordnet ist. 

18. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
16 oder 17, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

datf das Brustenrad (221) drehfest mit dem 
Werkzeugtrager (204) verbunden ist. 

45 19. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 16 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

so dafi die Bursten (223) des Burstenrades (221) 

parallel zu den der Rotationsachse (A) des 
Werkzeugtragers (204) geneigt angeordneten 
Bodenbearbeitungswerkzeugen (205) verlau- 
fend ausgerichtet sind. 

55 

20. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
16, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB das Burstenrad (251) exzentrisch zu dem 
Werkzeugtrager (234) in dessen auBeren Be- 
reich drehbar gelagert und trieblich mit dem 5 
Werkzeugtrager (234) verbunden ist. 

21. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
20, 

70 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Triebverbindung des Burstenrades 
(251) mit dem angetriebenen Werkzeugtrager 
(234) ein Ketten- oder Riementrieb (252) vor- is 
gesehen ist. 

22. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
16, 

20 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Biirstenwalze (261) auf einer in Fahrt- 
richtung nach auBen geneigt verlaufenden Wel- 
le (264) angeordnet ist. 25 

23. Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 
22, 

dadurch gekennzeichnet, 30 

da/3 die Welle (264) der Burstenwalze (261) 
mittels eines hydraulisch betatigbaren Rota- 
tionsmotors (263) antreibbar ist. 

35 

24. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 16 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

40 

daB das Burstenrad (251) oder die Burstenwal- 
ze auf einem an dem Tragrahmen oder dem 
Schwenkarm (233) abgestutzten Hebel (242) 
angeordnet ist, der mittels einer Servoeinrich- 
tung (243) vorzugsweise urn die Achse (Welle 45 
238) des Werkzeugtragers (234) gesteuert ver- 
schwenkbar ist. 

25. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 16 bis 23, so 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Burstenrad oder die Burstenwalze 
(261) an einem an dem Tragrahmen oder dem 5£ 
Schwenkarm (233) vorgesehenen Schlitten 
(244) gehalten ist, der mittels einer Servoein- 
richtung (246) vorzugsweise radial nach auBen 



gesteuert verstellbar ist. 

26. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 16 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Burstenrad (221; 251) mit gleicher 
Drehrichrung (P) wie der Werkzeugtrager (204; 
234) antreibbar ist. 

27. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 24 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einem "an einem Schwenkarm (203; 

233) angeordneten und mit einem Tastfuhler 
(210; 240) versehenen Werkzeugtrager (204; 

234) das Burstenrad (221; 251) bzw. die Bur- 
stenwalze derart angeordnet bzw. bemessen 
ist, daB dessen Bursten (223; 252) nach au/Sen 
uber den Arbeitsbereich (D) des Tastfuhlers 
(210; 240) uberstehen. 

28. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspruche 24 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Tastfuhler (240) an ein Steuergerat 
(241) angeschlossen ist, mittels dem die dem 
Burstenrad (251) oder der Burstenwalze (261) 
zugeordnete Servoeinrichtung (243; 246) derart 
betatigbar ist, daB bei einer Verstellbewegung 
des Tastfuhlers (240) das Burstenrad (251) 
oder die Burstenwalze (261) in Betriebsstellung 
ausfahrbar ist. 

29. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem Oder 
mehreren der Anspruche 16 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Burslenl223; 252) des Burstenrades 
(221; 251) jeweils aus einem oder mehreren 
radial gerichteten an einer Scheibe (252) ange- 
brachten und in Umfangsrichtung elastisch ver- 
formbaren, vorzugsweise in Umfangsrichtung 
gekrummt ausgebildeten Staben oder Bandern 
aus einem witterungsbestandigen Kunststoff 
gebildet sind. 

30. Bodenbearbeitungsmaschine nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 16 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB die BUrstenwalze (261) durch eine Vielzahl 
von jeweils mit einem Ende an-der antreibba- 
ren Welle (264) angebrachter Gummilappen 
(262) gebildet ist. 

5 
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